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	微粒激光悬浮、蒸发、点火和燃烧诊断系统的关键技术及应用

	提名等级
	一等奖

	提名书
相关内容
	（主要知识产权和标准规范目录、代表性论文及专著目录详见附表）

	主要完成人
	黄雪峰，排名1，教授，杭州电子科技大学；
杨燕京，排名2，副研究员，西安近代化学研究所；
李盛姬，排名3，副教授，杭州电子科技大学；
徐江荣，排名4，教授，杭州电子科技大学；
赵凤起，排名5，研究员，西安近代化学研究所；
夏信群，排名6，总经理，浙江泰林生物技术股份有限公司；
李和平，排名7，讲师，杭州电子科技大学；
安亭，排名8，副研究员，西安近代化学研究所；
梁宏，排名9，副教授，杭州电子科技大学；
李辉，排名10，副研究员，西安近代化学研究所；
温正城，排名11，副教授，杭州电子科技大学；
王关晴，排名12，副教授，杭州电子科技大学；
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	主要完成单位
	1.单位名称：杭州电子科技大学
2.单位名称：西安近代化学研究所
3.单位名称：浙江泰林生物技术股份有限公司

	提名单位
	浙江省教育厅

	提名意见
	针对液相和固相微粒在工业装备、航空航天装备、军事装备的能源动力系统中涉及的蒸发、点火和燃烧等特性和机理认识上的不足，本项目开发面向多尺度空间高时空分辨的微粒激光悬浮、蒸发、点火和燃烧诊断系统，并对关键技术进行攻关，创新地提出采用激光悬浮技术对气相介质中的多种强吸收、强反射和强透射性的单颗微粒（如水、过氧化氢、石墨、煤炭、硼、铝以及硼合金、铝合金等）进行稳定悬浮，可有效避免接触引起传导热损失和变形而对测量带来的不准确性，体现微粒独立蒸发、点火和燃烧的真实状态、过程和特征；发明了单颗微粒的悬浮蒸发、点火和燃烧测试诊断系统装置，通过耦合激光悬浮技术、激光加热/点火技术和显微高速成像技术，可满足多种性质微粒（0.5~120μm）的稳定悬浮、精确加热/点火和微观燃烧过程的直接观测，建立微粒的高时空分辨（微秒级和亚微米级）的点火和燃烧特征判断方法，实现蒸发速率、点火延迟时间、燃烧时间、粒径和火焰结构变化的精确判断；识别微观、介观和宏观（μm ~ m级）的多尺度空间下微粒蒸发、点火和燃烧过程，精确加热/点火控制微粒的升温速率，判断微粒的蒸发模式与着火模式，展示过程中涉及的物理、化学变化特征，解析微粒的蒸发、点火和燃烧阶段及路径。
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	授权发明专利
	单颗微粒燃料微燃烧、气化悬浮、点燃、成像及检测系统
	ZL201310370302.3
	2015.07.22
	杭州电子科技大学
	李盛姬，黄雪峰
	专利权有效

	授权发明专利
	基于数字全息光镊的微颗粒群燃料微燃烧系统
	ZL201310369495.0
	2015.12.23
	杭州电子科技大学
	李盛姬，黄雪峰
	专利权有效

	授权发明专利
	基于光子晶体光纤的微泵驱动装置
	ZL201010536727.3
	2013.03.13
	杭州电子科技大学
	黄雪峰，李盛姬，罗丹，王关晴，徐江荣
	专利权有效

	授权发明专利
	基于嵌入式双芯PCF的MEMS多普勒测速方法和装置
	ZL201310025600.9
	2014.11.05
	杭州电子科技大学
	黄雪峰，李盛姬，王关晴，刘彦，罗丹，温正城，丁宁，徐江荣
	专利权有效

	授权发明专利
	一种**HTPB推进剂
	ZL201618000746.2
	2019.09.13
	西安近代化学研究所
	赵凤起、杨燕京、胥会祥、仪建华、罗阳、轩春雷、孙美、许毅
	专利权有效

	论著
	Nanomaterials in Rocket Propulsion Systems: Chapter 4 - Preparation, Characterization and Application of Superthermites in Solid Propellant
	Elsevier Publisher. Pages 113-150
	2019
	西安近代化学研究所
	安亭、曲文刚、杨燕京、赵凤起、严启龙
	

	代表性论文
	Ignition and combustion characteristics of jet fuel liquid film containing graphene powders at meso-scale
	Fuel, 2016, 177: 113-122.
	2016
	杭州电子科技大学
	黄雪峰，李盛姬
	

	代表性论文
	Experiments and Numerical Calculations on Laser-induced Ignition of Single Micron-sized Aluminum Fuel Particle
	Propellants Explos. Pyrotech. 2017, 42, 523-531.
	2017
	杭州电子科技大学
	李盛姬，黄雪峰，周东辉
	

	代表性论文
	The Manipulation and Combustion of Carbon-Based Micro Particles by Optical Tweezers
	Int. J. Optomechatroni., 2015, 9(1): 35-47.
	2015
	杭州电子科技大学
	李盛姬，黄雪峰
	

	代表性论文
	Hydrogen-enhanced combustion of a composite propellant with ZrH2 as the fuel
	Combust. Flame 2018, 187 (Supplement C), 67-76.
	2018
	西安近代化学研究所
	杨燕京，赵凤起、胥会祥、裴庆、姜菡雨、仪建华、轩春雷、陈三平
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